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研究了染菌数为�� ��
，
一�� �护个��的食用明胶用电子束进行辐射杀菌

�

以�一����的剂量处

理后
，
细菌总数可降低 �个数量级

，

大肠菌群基本杀死
。

辐照明胶的主要成分基本不变
。

但是随着剂

量的增加
，
明胶的粘度有所下降

，

透明度和凝冻浓度变俗不大
。

头键词
�
辐射杀菌 明胶 电子束

食用明胶广泛应用于食品和药品工业
。

如在食品工业中
，
明胶可作胶冻

、

乳化
、

稳定
、

粘合和澄清等助剂， 在药剂中
，
明胶大量地用作栓剂

、

糖衣
、

胶囊
。

按照轻工业部的标准
，
一

级食用明胶含有的细菌总数不能超过����个��
，
不允许存在大肠杆菌

，
所以灭菌处理是加工过

程中的一个重要步骤
。

国外已报道了用�射线辐照对食用明胶进行消毒处理
‘，一 盛，，

蒋豫生等 ‘��

也用丫射线对食用明胶作了辐射灭菌的研究
，

并指出射线处理可以有效地杀菌
，
但是没有论及

辐射对明胶成分的影响
。

我们利用��一�型静电加速器
，
研究了食用明胶的电子束辐射消毒灭菌

，
同时测定了辐照

明胶主要成分和部分性能的变化
，
并与�射线的杀菌效果进行了比较

。

一
、

实验方法

�
�

原料和设备

颗粒状明胶�含水量��一��编�由杭州群力化工厂和民生制胶厂提供
。

��砚型电子静电加

速器�最大能量�����由上海先锋电机厂制造
。

�
�

样品的辐照

适量明胶包装在聚乙烯薄膜袋中
，
平铺在辐照铝板上�样品厚度小于�����

，
在辐照窗口

下移动辐照
。

当样品厚度小于�����时��为电子束射程����衅�
， �为样品密度�����

�

��
，
样品

平均吸收剂量万按下式估算
�

万���
�

���� ��������������
式中

， �和 �分别为加速器 电压����和样品接受的电子束流强度协��， �和 �分别为样品

宽度����和样品的移动速度������
。

用硫酸钵化学剂量计测量吸收剂量
，
测得的剂量值与计算值在 士��肠范围内相符

。

�
�

分析方法

按照
“
食品卫生检验法

”
化验辐照前后样品的细菌总数和大肠菌群最近似数

。

明胶的枯度
、

透明度和凝冻浓度均按轻工业部����年颁布的食用明胶标准方法进行测定
。
用日立���三��氨

基酸分析仪测定明胶水解氨基酸的含量
。

二
、

结果和讨论

�
�

辐射灭菌效果
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��� 辐照 剂量时杀菌效果的影响 不同批号的食用明胶
，
在室温下用 电子加速器处理

，

放置 �一 �天后与对照样品同时进行细菌化验
，

结果见 表 �
。

从表 �中可以看出
，
随着辐照

剂量的增大
，
存活细菌数逐渐下降

�
在同一辐照剂量下

，
由于各批样品含菌种类不 同

，
各种

细菌对辐射敏感性有差异
，
因此杀菌效果不相同

，
即杀菌效率

一

与样品染菌的种类和含量有关

表 � 剂量对杀菌效果的影响
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注
�
电子束流强度 �印�

，
电子能鼠 �一�

�

����

���低 剂量辐照 明胶在保藏期 间细 菌存活数的 变化 为了检验微生物辐射损伤的后期效

应
，
测定了经过 。

�

����和�
�

����电子束处理的明胶在保藏期间存活细菌数的变化
。

样品辐照

后于室温���一��
�

��下存放
，
定期取样化验

，
结果列于 表 �

。

由表 �可见
，
辐照后 �个月以

内
，
存活细菌数变化不大

，
保藏期超过 �个月

，
辐照明胶中存活细菌数下降较多

。

这也许是

细菌因遭受辐射损伤
，
生长繁殖能力下降之故

。

在贮藏过程中
，
未发现细菌复活增多的现象

。

表 � 贮藏期间细菌总数的变化
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��� 电子束和�射线杀菌效果的比较 在大致相同的剂量下
，
分别用 电子束和丫射线辐照

明胶
。

图 �的结果表明
，
电子束对细菌总数���的杀菌效果比�射线稍好

，

或许是 由于辐照 剂

量率相差悬殊引起的
。

�
�

辐射处理对明胶主要成分和性能的影晌

明 胶 主要由蛋 白质组成
。

明胶辐照前后氨基酸含量见表 �

�匕卜

�
�‘�����

有含 最很少 �一�
·

�铂�的胧氨酸未检测到
，

其它氨基酸成

分保持完好
，
氨基酸总量基本不变

。

用电子束或 �射线辐照明胶颗粒时
，
明胶粘度随辐照

剂 矶的增加而下降�见图 ��
，
明胶溶液的粘度与明胶 的分

子址紧密相关
，
粘度下降

，

说明明胶的平均分子量减小了
。

这是由于明胶中蛋白质肤链断裂所致
，
即使在氮气气议中

辐照干明胶也不能减缓辐解效应
。

明胶的辐解程度完全取

决于明胶的分子结构和特性
，
这由厂家的制造工艺

、

原料

来源决定
。
������

【��指出
，
用����的 �射线辐照明胶

，
枯

。

经过 ���� 电子束辐照
，
只

，

�
’

刀�����

图 � 细菌存活数与剂准的关系
� �射线辐照

， 一
电子束辐照
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二 �
�

��
，
� ��二 �

�

��
。

��一���经静脉注入后从尿中排出不多
，

第 �天排出注入量的�
�

�肠
，
第 �天排出注入量

的�
�

�肠
，
两天内尿总排出为�

�

�肠
。

分别取不同时间尿样进行薄板层析分析
，
发现在静注

��一

���后较短时间内
，

有分解产物存在
，

说明血叶琳在体内代谢很快
。
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表 � 明胶辐照前后氨基酸含且的变化�电子束辐照剂� �
�
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图 �

公 生� � 尽

刀 亡��二
·

�

明胶衬
�
度 与辐照剂不谈的关系

� 下射线 � 电子束

度降低 �
�

�吩
，
本实验中明胶辐解程度比上述的大

，
因此

在进行辐射处理时
，
要根据具体对象选择适当剂量

。

用����� 的剂最辐照明胶
，
检测表明

，
明胶溶液的透

明度变化不大
，
明胶的凝冻浓度仍然符合标准

，
辐照明胶

的色泽未变
，
也无异味

。

总之
，
用电子束处理食用明胶

，
只要剂量选择适当

，

可 以对明胶进行消毒火菌
，

而明胶的营养成分保持完好
，

明胶的性能变化不大
，
这是一种可行的杀菌方法

。
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